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李桂香

在甬舟铁路金塘海底隧道宁波侧

80 米深处，随着最后一把盾构刀具更换

检查完毕，仓门缓缓闭合，现场建设者

一片欢呼。

历时 21 天，中铁十四局建设者在

7.8 巴水压下完成 104 把刀具的检查、更

换，刷新我国盾构带压进仓最大压力纪

录，创下单日最高更换 14 把、单把最快

60 分钟的效率纪录，标志着我国自主研

发的饱和带压进仓技术成功完成长时

间、超高压实战检验，深埋跨海隧道施

工能力再提升。

金塘海底隧道是甬舟铁路控制性工

程，横跨浙江宁波与舟山之间的金塘水

道，全长 16.18 公里，其中盾构段长 11.21
公里，为世界最长海底高铁隧道。“甬舟

号”盾构机负责宁波侧4940米掘进任务，

需穿越 24 次软硬交替地层，岩石最高强

度达 191 兆帕。面对极端地质条件，“甬

舟号”盾构机刀具磨损极快，掘进途中必

须多次停机换刀。而带压换刀，尤其是 6
巴以上超高压环境下的海底换刀，是盾

构施工领域公认的世界级难题。

“传统空气带压作业单人每日有效

时长最长仅 40 分钟，每次作业前后均需

耗费数小时加压减压，且安全作业深度

上限仅 60 米。”项目总机械师董冰介绍，

即便采用优化呼吸气体配比的特殊作

业方式，整个换刀周期还需投入大量人

力，经历频繁的加压减压循环过程，极

易引发氮麻醉、氧中毒等健康风险。

“我们历时 3 年攻关，自主研发国产

首台盾构饱和带压作业设备‘深海空间

站’，包含宁海（生活）舱、探海（穿梭）

舱、镇海（控制）舱等全套自主化功能模

块。”项目现场负责人胡浩介绍，“深海

空间站”最大设计作业深度 100 米，压力

控制、气体管理、生命支持、应急保障等

核心系统全部为国产自研，填补国内大

深埋隧道饱和带压施工技术空白。

相较带压作业方式，饱和带压作业

技术通过科学的气体配比，让作业人员

一次性加压至与海底掌子面相同的高压

环境后，体内惰性气体溶解达到饱和状

态，能够长期驻留于宁海（生活）舱内。

“深海空间站”可实现 9 名人员长期

驻留，作业人员每日搭乘探海（穿梭）舱

往返作业面，单次有效作业时间由 40 分

钟延长至 8 小时，支持多班组 24 小时循

环施工，最长作业周期可达 28 天。全部

换刀任务完成后，作业人员统一进行梯

度减压，避免了频繁压力波动带来的健

康风险。

目前，“甬舟号”盾构机已掘进 3936
米。甬舟铁路建成后，将结束舟山不通

铁路的历史，届时从宁波到舟山，坐高

铁全程最快仅需 26 分钟，杭州到舟山最

快只需 77 分钟，对切实促进甬舟同城化

发展、加快构建宁波都市圈意义重大。

国产“深海空间站”80 米海底成功换刀还原工地实战 考验选手真功夫

福建举办交通运输行业
筑路工职业技能竞赛

本报讯 近日，第十六届全国交通运输行业职业技

能大赛筑路工项目福建省选拔赛暨 2026 年福建省交通

运输行业筑路工职业技能竞赛，在中交一公局集团泉州

百崎通道 A2 合同段举办。来自全省各地市 15 支代表

队的 30 名参赛选手同台竞技。

竞赛采用“理论知识+技能操作”双向考核模式，全面检

验参赛选手的综合业务素质和岗位实操能力。理论知识考

试围绕设备操作规程、工程机械构造等专业知识，着重考查

选手的理论应用能力。技能操作环节紧贴一线真实作业场

景，分为压路机“检·排·养”综合技能和压路机操作技能考

核，包含压路机日常点检、点检故障诊断与排除等科目，全

程对标行业国赛标准，还原工地实战、考验选手真功夫。

经过激烈角逐，竞赛共产生个人奖 10 项、团体奖 5
项、特殊贡献奖 6 项。此次竞赛通过以赛促学、以赛促

训，在全省交通运输行业营造勤学苦练、比拼技艺、永葆

匠心的良好风气，持续为福建省交通运输行业高素质技

能人才队伍建设增添动力。 （陈洁 张建忠 林辉）

中交三公局白临高速
全线半幅贯通

本报讯 近日，由中交三公局承建的白山至临江高速

公路青沟 1 号大桥左幅梁板架设完成，标志着项目在所有

标段中率先实现半幅贯通。

本次架梁施工路段跨越 222 国道与鸭大铁路线，区域

车流和铁路运营密集，有效施工窗口期极短。为降低对交

通运营的影响，项目科学统筹，抢抓铁路夜间空窗期，全体

施工人员克服凌晨低温、视线受限、工期紧张等难题，规范

完成各项施工工序，严控施工质量与安全，保障架梁施工

零差错推进。

白临高速公路作为吉林省中朝边境重要通道，建成后

将结束临江市不通高速公路的历史，对推动沿边经贸发展等

具有重要意义。下一步，全体建设者将紧盯年度目标，严守

质量与安全底线，全力冲刺年底节点任务。 （马一宁）

中铁四局广韶高速北段改扩建项目
五龙岭特大桥首片盖梁浇筑
本报讯 近日，由中铁四局承建的广韶高速公路北段

改扩建项目五龙岭特大桥首片盖梁浇筑完成。

五龙岭特大桥全长 1116.3 米，此次浇筑的首片盖梁长

26.64 米、宽 2.1 米、高 1.8 米，累计浇筑混凝土 86.9 立方米。

施工需在 25.7 米高空进行，面临高墩浇筑安全风险大、大

体积混凝土温控难、钢筋笼吊装易变形等挑战。项目采用

地面模块化拼装、多点平衡吊装，配合双抱箍支架优化，实

现构件安装精准对位、毫米级把控，顺利完成浇筑。

广韶高速公路北段改扩建项目是广东省重点建设项

目，全长 125.6 公里，根据交通流量与地形特点，采用“4 改

6”“6 改 10”“6 改 8”的差异化改扩建方案，计划于 2029 年建

成通车。项目建成后，将有效缓解京港澳高速公路交通压

力，改善周边地区交通条件，为广东推进“百千万工程”和

经济社会高质量发展注入新动力。 （文小波）

中铁六局西渝高铁
樊哙站1号特大桥贯通

本报讯 日前，由中铁六局承建的西安至重庆高速铁

路（简称西渝高铁）樊哙站 1 号特大桥顺利贯通，为后续桥

面系、四电工程施工打通关键节点。

该桥全长 917.55 米，地处川东大巴山深山峡谷地带，

采用现浇、多联变宽、变线异形连续梁集群施工模式，具有

山区场地受限、异形梁密集、多工序交叉作业等特点。项

目团队创新采用“以桥代场、桥上设站线”建设模式，将车

站进出站、渡线配线布设于桥面，有效盘活山地有限土地

资源；为适配樊哙站枢纽车流转换，研发不等宽悬浇道岔

连续梁专用挂篮；运用轨道定位技术，确保主桁架荷载有

效传递至腹板结构；采用通长后锚横梁设计，可灵活调整

竖向锚杆位置，将走行轨道锚固压梁优化为“扁担梁”结

构，解决锚固系统与预应力冲突问题。

西渝高铁建成后，将进一步完善中西部高铁路网，便

利沿线群众出行，助力区域协同发展。 （靖博）

中国十九冶张官高速通过交验

日前，由中国十九冶承建的 G59 呼北高速公路张家界

至官庄段（简称张官高速）顺利通过交工验收，标志着项目

建设任务圆满完成，即将投入运营。

张官高速起于湖南省张家界市永定区洋池村，止于怀

化市沅陵县官庄镇，全长约 82.3 公里，是连接张家界与怀

化市的交通大动脉。其中中国十九冶承建的标段全长 5.8
公里，东接常张高速公路，止于金岩隧道，包含张家界东枢

纽互通 1 处、主线桥梁 3 座、匝道桥梁 4 座、隧道 2 座。

该项目地处武陵山区复杂地质带，桥隧比高、施工环

境复杂、环保要求严、技术及协调难度大。面对隧道浅埋

偏压、软弱围岩等不良地质，项目团队采用分层开挖、优化

连续刚构挂篮施工等有效举措，逐一破解建设难题，圆满

完成各项施工任务。图为张官高速张家界东枢纽互通主
线桥。 吴 磊 张晓光 文 毛利民 图

中铁二十局延榆高铁
桐柏塬1号隧道掘进破万米

本报讯 近日，由中铁二十局承建的延安至榆林高铁

全线最长隧道桐柏塬 1 号隧道成功掘进 1 万米，为全线早

日建成通车奠定了基础。

延榆高铁全长约 239 公里，设计时速 350 公里。其中，

桐柏塬 1 号隧道全长约 14.6 公里，穿越陕北高原黄土梁峁

沟壑区，冲沟两岸黄土滑坡、表面溜坍等不良地质发育，是

全线重难点工程。项目团队采用三台阶预留核心土工法，

将机械开挖与精准爆破相结合，分台阶有序推进；全面投

用新型智能衬砌台车，构建起集数据采集、实时监控、智能

调控于一体的作业体系；通过精准把控施工参数、实时监

测作业状态，大幅提升衬砌施工质效。

延榆高铁建成通车后，西安至榆林的铁路运行时间将

由约 5 小时缩短至约 2 小时，对促进区域开放与协调发展

意义重大。 （郭晨）

中铁十四局甬舟铁路金塘海底隧道技术人员在“甬舟号”盾构机与探海（穿梭）舱连接处进行现场保障。 赵荣发 摄

项目部经纬项目部经纬

①①班前安全交底。 雷玉清 摄
②②项目开展安全宣传咨询暨送清凉活动。 李泓静 摄

特别 发布

安全课开进了班组

“ 一 次 侥 幸 ，可 能 就 是 两 个 家 庭 的 天 塌

了。”安全警示教育月事故案例剖析课上，一段

真实案例视频放完，台下一片寂静。随后，项

目班子成员轮流上台授课，一场“对照岗位找

短板”的全员安全大讨论同步开展。

治本攻坚，首在固本。项目把安全教育作

为最基础的功课，分层分类精准施教：管理人

员学制度、技术人员学标准、一线班组学规

程。周度安全调度会雷打不动，班前安全技术

交底每日落实到位。专题宣讲、警示教育、岗

位大反思轮番上阵，把“一切工作给安全让路、

一切政策向安全倾斜、一切资源为安全保障”

的理念，一点点植入全员心中。主题党日、宣

传展板、横幅标语同步铺开，“人人讲安全、个

个会应急、事事为安全”的氛围日渐浓厚。

洞口大屏24小时“站岗”

在山区修路，不少安全风险藏在“看不见”

的角落：隧道里气体浓度、临河段水位涨落、悬

崖上的巡查盲区，都难以实时掌握。项目借力

科技手段，为施工现场安排智能设备全天候

“站岗”。

隧道施工区，24 小时气体智能监测系统

实时盯守，当浓度出现异常，马上自动预警；临

河作业区，智能水位监测设备精准预判水情，

为汛期应急决策预留充足时间；5G 无人机盘

旋在高空、临崖、涉河这些人工难以抵达的区

域，消除巡查盲区；关键点位的高清监控 24 小

时不停，专人实时盯守，违规作业刚冒头就被

制止。

隐患怎么管？项目依托数字化安全管理

平台，把“上报—派单—整改—复核—销号”全

部搬到平台上，做到全程留痕、动态可溯。“改

到哪一步，掏出手机一看就明白。”项目安全总

监姚东旭说，“闭环了，才算整改到位。”

平时多练兵 险时少慌乱

面对山区多雨、地质复杂、灾害多发等难

题，项目坚持预防为主、防救结合。专项应急领

导小组牵头，组建专业化应急抢险队伍，常态化

开展应急集训、实景化演练；防汛、防台风、防

暑、抢险等应急物资足额储备、分类码放。

一次次台风、强降雨的防御实战，被总结

成一套标准化处置流程：提前预判预警、全域

隐患排查、设备物资加固、人员有序撤离、24
小时带班值守。隧道“双吹哨人”、领导带班值

守、隧道夜间巡查等制度落地见效。越是夜

间、恶劣天气，项目越是盯紧现场，全天候守护

施工安全。

“无核查，不施工”成铁规矩

源头治理、关口前移，是治本攻坚的“两个

根本”。针对隧道开挖支护、深基坑、起重吊装

等危大工程，管理人员、专职安全员全程旁站，

紧盯施工流程、工序规范和作业标准，让高风

险作业全过程受控。

“无核查，不施工”，成了项目的一条铁规

矩。每道工序开工前，项目对专项施工方案、

人员资质、设备状态、安全防护措施逐项核查，

安全条件不达标坚决不予开工。针对分包单

位，项目常态化约谈警示、履职考核，把安全生

产主体责任压实到“最后一公里”。

把安全种进工人心里

项目在刚性管控的同时，用心做好人文关

怀。配套齐全、规范整洁的标准化宿舍，改善

了一线作业人员的生活条件；高温天气科学优

化排班、错峰作业，“夏日送清凉”把防暑物资

送到工人手上；邀请地方中医院专家走进工地

开展健康义诊与宣讲，为建设者问诊体检、排

查健康隐患。

“吃住舒心了，身体有保障了，干活才更上

心。”这些看得见的暖心举措凝聚起一线建设

者的向心力，也把“我要安全”的自觉，根植于

每名工人心中。

从安全教育到科技赋能，从应急备战到源

头管控，从刚性约束到柔性关怀，义龙庆高速

丽水段 4 标项目正把安全生产的每一环转化

为实实在在的行动。下一步，项目将进一步统

筹好高质量发展和高水平安全，让安全防线随

着山区高速公路一起向前延伸，为区域交通基

础设施建设守牢底线、筑牢根基。
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“洞内气体浓度正常，可以进洞作业。”清晨，在中铁十

六局三公司承建的义龙庆高速公路义乌至龙泉段（丽水

段）（简称义龙庆高速丽水段）4 标项目留明尖隧道洞口，安

全员梁永生播报完智能监测大屏上的数据后，工人们列队

进入洞内。洞口前方，“先核查、后施工”的标语格外醒目。

由浙江省交通集团主导投资建设的义龙庆高速丽水

段项目，藏在浙西南大山深处，主线全长约 93 公里，桥隧比

超过 74%，是全国特长公路隧道群占比最高、超长连续隧

道群最长的在建高速公路。对承建 4 标段的中铁十六局三

公司而言，项目沿线隧道、高边坡、临河构筑物分布密集，

加之汛期与台风季叠加，安全生产“点多、面广、线长”，现

场安全管控难度较大。

“越是环境复杂，越要守住安全底线。”项目现场负责人

代修双说。今年以来，项目锚定本质安全建设目标，把安全生

产治本攻坚三年行动的部署转化为现场看得见、摸得着的实

际举措，警示教育、专项整治工作接续推进。

浙江交科养护集团
两项QC成果获全国性荣誉

近日，中国施工企业管理协会公布 2026 年工程建

设质量管理小组活动竞赛结果。由浙江省交通集团

旗下浙江交科养护集团选送的《研发高 RAP 超薄混合

料制备工艺》与《降低断流封闭区监控报警频次》两项

QC 成果，荣获 2026 年工程建设质量管理小组活动竞

赛一等奖。

《研发高 RAP 超薄混合料制备工艺》依托 2025 年

度 G6 京藏高速公路内蒙古段及 G55 二广高速公路路

面养护专项工程共同开展。在本课题实施过程中，

RAP 材料利用率达到 42.33%，相较于传统超薄罩面方

案，显著降低了施工成本，并成功实现了薄层罩面领

域厂拌热再生工艺的工程化应用。

《降低断流封闭区监控报警频次》将浙江的涉路

管控经验与内蒙古乌兰察布市高速公路现状有机融

合，通过高效的涉路管理、巡视及预警精灵等设施布

置，实现了 80 公里单向高速公路整月断流期间“零事

故、零通报、零投诉”，赢得了良好口碑。

此外，2026 年，浙江交科养护集团还有多项 QC 成

果在各级评选中斩获佳绩。《研制一种超薄磨耗层修补

材料搅拌装置》获中国建筑业协会一等奖，同步取得浙

江省工程建设质量管理协会发表银奖，一类成果奖；《研

制低剪切力乳化沥青喷洒装置》获中国建筑业协会二等

奖，同步取得浙江省工程建设质量管理协会一类成果

奖；《提高就地热再生摊铺温度的合格率》获浙江省工程

建设质量管理协会二等奖。 胡梦珂 郑 芳 刘 旋
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